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Abstract. Throughout software development process, team nmrenadeenand

for tools in order to produce project artifacts. k=, these tools require
updating for bugs fix and addition of new featuréfe updating process
management in a Distributed Software Developmentir&mment (DSDE)

introduces challenges related to the updating dilable tools in that. This
paper aim to present an updating engine, respoeasibi manage the tools
updating process in a DSDE in a dynamic way.

Resumo. Durante o processo de desenvolvimento de softwarepembros da
equipe necessitam de ferramentas para produzir rbsfeios do projeto.
Consequentemente, essas ferramentas necessitamatsalizadas para
correcOes de falhas e adicdo de novas caracteaisti© gerenciamento do
processo de atualizacdo em um Ambiente de Deséneolto Distribuido de
Software (ADDS) traz desafios em relacdo a atuefivadas ferramentas
disponiveis nesse ambiente. Este artigo tem poetigbj apresentar um
mecanismo de atualizacdo, responsavel por gerendarprocesso de
atualizacdo de ferramentas num ADDS de forma dioami

1. Introducéao

As organizacfes tém, cada vez mais, utilizado erdedvimento desoftwareremoto
como uma facilidade adicional, levando ao que éhecido como Desenvolvimento
Distribuido deSoftware(DDS) [Herbsleb e Moitra 2001]. Devido a dispersate
recursos humanos capacitados, muitas organizagéesteam no DDS uma alternativa
para trabalhar com equipes geograficamente distamtee si [Kiel 2003].

Desenvolvedores pertencentes a uma equipe de@mjelem estar dispersos
geograficamente, apoiados por decisfes estratégmdsados por reducao de custos e
aumento de produtividade. Assim, € desejavel quatisglades sejam apoiadas por
algum software (groupwarg, a fim de manter a consisténcia e uniformidade d
artefatos produzidos e desta forma minimizar abettho [Silva e Huzita 2008].

Para apoiar a colaboracdo em DDS, sao utilizadtensas computacionais que
oferecem suporte para o desenvolvimento, manuteacawlhorias dos produtos de
software Esses sistemas computacionais compdem os cham@chisentes de
Desenvolvimento Distribuido d8oftware (ADDS), cuja meta é permitir o trabalho
cooperativo de maneira mais produtiva, auxiliandoc@municacdo de idéias,
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compartilhamento de recursos e coordenacdo dog;esfde trabalho [Fuks, Raposo e
Gerosa 2002].

As ferramentas utilizadas para apoiar o desenwenio de produtos de
software podem sofrer constantes atualizacfes, seja paracdes de falhas, quanto
para adicdo de novas caracteristicas, muitas vepescesso de atualizacdo exige uma
pessoa especializada para executa-lo. Segundo pidoek 2004], o processo de
instalacdo e configuracdo de componentessaféwvare quando feito manualmente,
aumenta as chances de erro.

Infelizmente, as abordagens tradicionais de aagdio geralmente requerem que
seja encerrada a execucdo, aplicadas as atuakzguée entdo reiniciar o sistema,
diminuindo desta forma a disponibilidade do mes@iogh et al. 2007].

Esse problema se agrava quando o foco esta nextomte DDS, pois quando se
trabalha com equipes geograficamente distribuidascéssario que haja um membro
em cada equipe que seja responsavel por executtwaiizacdo nas instancias dos
ambientes dos usuarios da sua equipe. Isto auragussibilidade de que o processo de
atualizacdo ndo seja executado de forma correta enamento exato que deveria
ocorrer.

Outro problema estad no gerenciamento dos modpklso{es) desoftwareque
cada membro da equipe esteja utilizando em suanicist do ambiente, sendo
praticamente impossivel ter uma lista atualizads e

A atualizacdo dinamica é uma técnica que permiergiar o processo de
atualizacdo desoftwareenquanto este esta sendo executado, ndo sendss&gaeo
processo de parar e reinicia-lo novamente.

Assim, torna-se necessario a utilizacdo de um nwT@ de atualizacdo
dindmica em um ambiente de desenvolvimento. Ctmn éspossivel manter uma lista
atualizada dos modulos que cada usuario possuiesmammbiente; garantir que um
usuario utilize somente os modulos que |he foranbwtos pelo seu gerente (ou
responsavel), o que impossibilita que um usuariticrogao tenha, em sua instancia, um
modulo que ndo Ihe tenha sido atribuido a permidségso.

Esse artigo apresenta o DiSENdater, um mecanismo de atualizacdo dinamica
de ferramentas para um ADDS. Descreve-se a solgdi@mda em sua implementacao
para minimizar os problemas referentes a atuakzdg&mica num ADDS, bem como
0 servico gerenciador do repositério responsavehpmnter a lista de modulos que cada
usuario deve ter disponivel em sua instancia daeartéo

O artigo esta organizado em quatro sec¢des, al&sadatroducdo. A Secédo 2
apresenta os trabalhos relacionados e as carticerigusentes nos mesmos, que
motivaram o desenvolvimento do DiSENdater A Secédo 3 fornece uma visédo geral
do contexto onde o DiSENpdater esta inserido. A Secédo 4 apresenta o DISEN-
Updater e as caracteristicas implementadas em relacdauaizatdo dinamica do
ambiente. Por fim, a Sessao 5 apresenta as coaslusd
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2. Trabalhos Relacionados

Os seis trabalhos apresentados foram escolhidopgssuirem algumas das seguintes
caracteristicas: fazer uso de médulosadieware utilizar de repositorios de pacotes de
software tratar do processo de atualizagéo, estar inseraa@ontexto de ambientes
distribluidos, fazer uso da associacdo de ferrameuur perfil de usuéario (baseado no
LDAPY).

O GATI (Geréncia de Ambiente de Tecnologia danmfacdo) é um ambiente
integrado para administracdo de diretorios distdibs, desenvolvido para gerenciar
ambientes de TI [Cruz et al. 2004]. Este faz asg@d com base nas ferramentas
disponiveis para cada usuario de um ambiente craiip®. Porém, ndo existe uma
garantia de que no momento em que um usuario teranfentas adicionadas ou
removidas do seu perfil as mesmas sejam instakagasua estacdo, além do mesmo
ndo oferecer suporte a atualizagédo dinamica.

O SOFA 2.0 [Bures et al. 2008] € um modelo de aomeptes que trabalha com
a atualizacéo dinamica dos componentes instaladasada n6 do ambiente distribuido
através doSOFAnodesOs componentes ficam armazenados em reposip@iém nao
existe critério algum de qual componente, cada SWEA pode estar utilizando em sua
estacao.

A IDE Eclipse [Eclipse 2009], utilizaluginsem seu ambiente, no entanto, ndo é
possivel monitorar quajluginscada usuario tem instalado em sua estagéo [Ydp et a
2005], além de existirem aqueles que necessitaaigten conhecimento especifico do
desenvolvedor para realizar sua instalagcdo, cassen&ncontre em um repositorio.

A plataforma NetBeans [Netbeans 2009], tambénizatinddulos desoftware
juntamente com um repositorio que armazena-os@sterior utilizacdo no ambiente.
Além de nado oferecer suporte a atualizacdo dingn@sta plataforma ndo oferece
alguma opcéo para que possam ser associados osomddsoftwareao perfil de cada

usuario.

Ja& o gerenciador de pacotes Synaptic [Synapti®]Z00desenvolvido para ser
executado apenas em ambientes Linux. Apesar de fiazedtimo gerenciamento das
dependéncias entre os pacotesaoiwaree, em alguns casos, atualizar o sistema sem
que este necessite ser reiniciado, € necessario geeario da estacdo tenha privilégio
de administrador da estacao de trabalho, o que ngoa boa préatica [Santos e Oliveira
2004], além de que qualquer usuario pode acessapasitorio de pacotes e instalar
quaisquer pacotes disponiveis neste.

O Brech6?é um sistema de informacéo par#/ebque fornece mecanismos de
documentacdo, armazenamento, busca e recuperagdmgpenentes [Fernandes et al.
2007]. Esse sistema € uma evolugcdo do mecanisnearga dindmica do ambiente
Odyssey que foi projetado e implementado para prover uatacéio mais eficiente e

! LDAP (Lightweight Directory Access Protodolé um mecanismo que atua como suporte para a
realizacdo de atividades como nomeagao, localizag@&guranca, dentre outras, relacionadas a gisstéo
infra-estrutura de recursos (usudrios, impresseeasidores, etc.) nas organizagdes [CRUZ et @04P

2 Projeto Brechd: In: http://reuse.com.ufrj.br/brech

% Projeto Odyssey: In: http://reuse.cos.ufrj.br/ceys
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flexivel para o mecanismo de carga do ambiente fMat al. 2004]. No entanto, é
necessario que haja intervencao do usuario ndapatados componentes, demandando
assim por uma pessoa especializada envolvida megso de atualizacéo.

3. Contexto

Este trabalho esta inserido no contexto do ambi€W&EN (istributed Software
Engineering ENvironment) Este  Ambiente Distribuido de Desenvolvimento de
Software(ADDS), busca combinar técnicas, métodos e femémsepara apoiar todas as
atividades inerentes ao processo de construcdoratitps desoftware tais como
geréncia, desenvolvimento e controle da qualidedeifa et al. 2007].

A arquitetura do ambiente DISEN proposta por P&s@002), se apresenta em
3 camadas (camada de dinamica, camada de aplieaginada de infra-estrutura). Essa
arquitetura é constituida por gerenciadores, sepatum supervisor de configuracao
dindmica que prové uma infra-estrutura para regiaalo desenvolvimento distribuido.

Posteriormente, Schiavoni (2007), prop0s a criagd um framework
denominado FRADE Hramework to Infrastructure of Distributed Software
Development Environmeéniara especificar a infra-estrutura que capacaabiente a
gerenciar a comunicacao entre os diversos panit@pa

O frameworkFRADE, apresentado na Figura 1, possui uma diVidgica nas
camadas de: aplicacdo, negécios, infra-estruteareinicacdo. A divisdo em camadas
possibilita representar as funcionalidades de ustersia em diferentes niveis de
abstracdo. A opc¢éo pela arquitetura em camadasetarfd feita devido a facilidade de
manutencgao.

Ny Y
/ p—

j]: ADS | j% ADS 2

Camada de aplicagio Camada de aplicagio

Camada de negécios Camada de negécios

Camada de infra-estrutura Camada de infra-estrutura

Camada de comunicagiio Camada de comunicagio

Meio fisico para a comunicacdo

Figura 1: Arquitetura do Framework FRADE (SCHIAVONI, 2007).

4. Mecanismo de Atualizacdo — DiISENJpdater

O mecanismo de atualizacdo DiSENdater é constituido de um conjunto de
componentes do DISEN, com a finalidade de gerenadwy o processo de atualizacdo
deste ambiente de uma forma dindmica e transpapané&eo usudario, sem que haja a
necessidade de qualquer tipo de intervencdo do mesm

O DIiSEN-Updater trata os pacotes dftwareque conterdao as ferramentas e
suas dependéncias como médulossdfware Um modulo contém um conjunto de
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componentes deoftwaree cada componente é um arquivo com extensao Jaw (
ARchivg. Esses modulos contém ferramentas, que sdo dpadas aos usuarios do
ambiente, e as bibliotecas que as mesmas necegsi@moperar corretamente. As
ferramentas que estdo presentes nesses modulasusdiivadas dinamicamente dentro
do ambiente.

Além de disponibilizar esses médulos, esse metanésresponsavel por efetuar

a atualizacdo dindmica desses no ambiente do as@uoim istg as dependéncias dos
mesmos é gerenciada e, também, é garantido quedniasitilize em seu ambiente,
somente os moédulos que foram definidos pelo seentgerou membro da equipe
responsavel.

A Figura 2, apresenta o0 mapeamento dos compondat&SENUpdater no
ambiente DISEN os quais sé&o descritos nas subsacszglir:

BuilderMocule 5] AzsociateModule g UpdaterClient ]
1 il '
LT LT LI
Aplicagdo
' N
I
ToolManager
Touln’ﬁﬁager %
1
- L
\ Megacios J

SupportUpdater Servicellpdater

Suppor‘thﬁ'dater ] : Senﬂcé‘ﬂ';'adater g]

[ Comunicacdo ]

Infra-estrutura

Figura 2: Mapeamento dos Componentes do DiSEN-Updater no ADDS DiSEN.

4.1. DISENBuilderModule

O DIiSEN-BuilderModuleé um componente que fornece uma ferramenta pasirao
(build) modulos desoftwarede uma forma simples e rapida. Para construir awo n
maddulo, o usuario tem a opcédo de selecionar: apg@e descritor do mddulo (arquivo
contendo as informacfes béasicas do moddulo); b) @pooente (Arquivo JAR)
principal; c) Os arquivos JAR (bibliotecas exte)ngse o modulo necessita para
funcionar corretamente; d) Os modulos dependengssed médulo, que ja estdo
disponiveis no repositorio.

Depois que o usuario selecionar o conjunto ddahoe que compordo 0 novo
maodulo e confirmar a criagdo do mesmo na GUI, daAbiS oolManagerse incumbe de
gerenciar o processo para que os dados desse npmbdam ser persistidos na base de
dados.
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4.2. DISENAssociateModule

Apo6s a construcdo dos modulos, com o auxilio doEDiIBuilderModule € necessario
gue os modulos disponiveis no repositorio sejamcesdos ao perfil de cada usuario do
ambiente, o que é realizado pelo gerente de peojEtara realizar essas associagoes,
este deve ter disponivel em sua instancia do anebeDiSENAssociateModule

O componente DiSEMssociateModulelocalizado na camada de aplicacdo do
ambiente DISEN, prové uma GUI ao gerente possbilib-o associar ao perfil de cada
membro da equipe, os moédulos que estes devemautiimm sua instancia. Este
componente também garante que, no momento exatpueras alteracdes forem feitas
no perfil do usuario, este sera notificado de gqueanbiente sera atualizado. O gerente
€ responsavel por atribuir também um tempo parauarnio salvar as alteracbes nos
artefatos que o mesmo esta produzindo antes danseiente ser atualizado.

4.3. DISENUpdaterClient

O componente DiSENpdaterClientesta presente em todas instancias do ambiente
DISEN. Ele fornece uma GUI para o usuario selecianeis moédulos ele deseja
instalar em seu ambiente, porém somente os modidosso facultativo podem ser
selecionados pelo usuério, isso porque € de reapiiidade do mecanismo de
atualizacdo gerenciar a instalacdo/remocéao dos logdbrigatorios.

Como o Synaptic [Synaptic 2009], este componegreesde GUI ao usuario, no
entanto, o responsavel por gerenciar todo o proseds verificacdo de dependéncias
dos mddulos e adicdo/remocédo de ferramentas dadGUsuario de forma dinamica &
DISEN-ToolManager

4.4. DISENToolManager (Gerenciador de Ferramentas)

O Gerenciador de Ferramentas esta localizado nadzarde negdcios do ambiente
DISEN, cujas funcionalidades estdo implementadas awmponente DIiSEN-
ToolManager

E responsabilidade de um Gerenciador de FerrasdBizhiavoni 2007]: a)
Carregar lpad) e configurar as ferramentas na GUI do ambienteudoario; b)
Gerenciar a configuracdo no momento da instalag@otdo de uma ferramenta no
ambiente do usuario; c) Disponibilizar as novasafeentas a serem integradas ao
ambiente instanciado e integra-las &ont-end do usuério; d) Verificar se ha
dependéncias com outros médulos e resolver esgEndincias antes de instalar ou
remover uma ferramenta ou um conjunto destas pewiisilizar a sua GUI no ambiente
do usuario. Essas dependéncias podem ser tantautdes anddulos que ja estdo
disponiveis no repositorio, quanto de bibliotecag gssa ferramenta necessita para
operar corretamente

O DISEN-ToolManageré responsavel por intermediar as operacdes exisuta
pelo usuario com as ferramentas disponiveis na dande aplicacdo com a infra-
estrutura de atualizacao.
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4.5. DISEN-SupportUpdater (Suporte de Atualizacéo)

Para a instalacdo, remocdo e atualizacdo das famtasndo ambiente do usuario, €
utilizado o suporte a atualizacd®. Suporte a Atualizacéo, localizado na camada de
infra-estrutura, prové a lista de modulos disposinweworkspacedo usuario e aqueles
disponiveis no ambiente. O componente que impleanantfuncionalidades do suporte
a atualizacdo € o DiSERupportUpdater que € responsavel por instalar, remover e
atualizar as ferramentas dinamicamente no ambiente.

O DIiSEN-SupportUpdatetambém é responsavel por administranarkspace
do usuario, fornecendo somente as ferramentassedepe&ndéncias para que o DiISEN-
ToolManagemossa disponibilizar a GUI do usuario.

No momento que o DISEBupportUpdaterenvia um inventario com a lista de
modulos presentes nworkspacedo usuario ao DiSEI$erviceUpdater(Servico de
Atualizacéo), este servico compara essa lista cerm@dulos que foram cadastrados
para 0 seu uso (junto ao SGBD) e verifica quais uto®devem ser instalados ou
removidos do ambiente do usuario.

Além de atualizar as estacfes de trabalho, o DiSkpportUpdateré quem
envia 0os novos modulos criados para o servicousizicao (DiISENserviceUpdater
que por sua vez realizarda a persisténcia dos daeese no banco de dados. Esse
processo possibilita que a atualizacédo do repasitiie componentes seja efetuada pelo
proprio ambiente.

A existéncia do DISENsupportUpdatema infra-estrutura do DISEN garante
que a adicdo ou remocdo de modulos seja realizadforcha transparente. Isso é
possivel devido ao uso da alteracdo dinamica megador de classes dava Virtual
Machine (JVM). O carregador de classedats loadey € responsavel por localizar e
importar os dados binarios das classes.

Por instalar e remover os moédulos dinamicamentmstancia do ambiente do
usuario, se garante a disponibilidade do servigoegsa instancia esteja oferecendo.

4.6. DISEN-ServiceUpdater (Servico de Atualizacéo)

O Servico de Atualizacdo (DiSEServiceUpdater localizado na camada de infra-
estrutura do DISEN, tem o papel principal no DiSBpdater Todas as operacdes que
sdo executadas no repositorio sdo gerenciadasgeiservico.

No ambiente DISEN middlewareSequoia € utilizado para o gerenciamento dos
SGBDs [Silva e Huzita 2008]. O Sequoia é umddlewareque oferececlustering
balanceamento de carga, servicos de gerenciamerfadhas, distribuicdo e replicacdo
de dados entre varias estacdes, além de forngoertsyara manutencao e recuperacao
de dadon-line [Continuent 2008]. Deste modo, a utilizacdondmdlewareSequoia
permite 0 armazenamento das ferramentas utilizadagmbiente em repositorios
distribuidos e, os problemas que ocorreriam durargi@cronizacado desses repositorios
deixam de existir [Silva e Huzita 2008].

Quando o DiSENsupportUpdaterrequisita um novo modulo ao DiSEN-
ServiceUpdatereste por sua vez, constroi o arquivo do méduleervia de volta como
resposta da requisicdo. Esse arquivo contém: epriponente do modulo (arquivo
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JAR); b) Um diretério com as bibliotecas que estpethde; c) Arquivo descritor do
modulo.

O descritor do modulo é diferente do arquivo déscinformado pelo usuario
através da GUI do DiSEBuilderModule Este arquivo contém as informacdes basicas
do mddulo e, também, as informacGes sobre as dépeiad que o mesmo tem de
outros moédulos e bibliotecasxternal lib3, para que assim o DiSESupportUpdater
possa fazer o gerenciamentowdarkspacelo usuario.

O que diferencia o DiSEServiceUpdatede um repositorio estatico, € o fato
deste possuir a caracteristica de ter um servigndbd de forma ativa, garantindo que o
acesso as ferramentas disponiveis no repositgaofeieo de forma centralizada, onde
qualquer acesso a esse repositério do ambient® e esse servico.

Também se garante que qualquer usuario do amhiematem maodulo instalado
no seu ambiente somente se este usuario tiver ggmide utiliza-lo, permissao esta
que é atribuida pelo seu gerente por meio do DiB8EdbciateModule

4.7. Caracteristicas Similares e Vantagens do DiSENpdater em Relacdo aos
Trabalhos Relacionados.

O DIiSEN-BuilderModule estad localizado na camada de aplicagdo do DISEN,
oferecendo apoio a construcédo de novos modulosopamebiente, persistindo-os em um
repositério. Essa caracteristica de criacdo de Hséflugins, é encontrada na
plataforma NetBeans [Netbeans 2009] para a criaiganddulos (.nbm), na IDE
Eclipse [Eclipse 2009] para a criacaopdigginse na biblioteca Brecho [Fernandes et al.

2007] para o gerenciamento do cadastro de novopaoentes.

Somente no sistema Brecho, é efetuado o contmlgudl usuario poder criar
um componente e disponibilizad-lo para o ambiente.nd NetBeans e no Eclipse
qualquer usuario podera criar um moédulo ou um plugara o EclipseNo ambiente
DISEN, somente os usuarios autorizados, podem @isaonibilizando novos moédulos
ao ambiente. Para um novo moédulo ser disponibitizaol ambiente € necessario que
além de seu arquivo principal, exista um arquivecd®r e as bibliotecas que o0 mesmo
necessita para o seu correto funcionamento. Paragéo, o DiISENJpdatertrata esse
conjunto de componentes como um unmtaddulo de software

O ambiente GATI apresentado por [Cruz et al. 20Qdiliza do servico de
controle de usuarios existente no servico de dicstao LDAP, esse servico fornece
uma maneira de encontrar, identificar e controlausuarios e recursos disponiveis na
rede [Howes, Simith e Good 2003]. Por meio destwig® o GATI gerencia as
ferramentas que cada usuario do ambiente utilizauenestacéo de trabalho.

Em um ADDS é necessario que seja feito esse mesnimle de quais moédulos
cada usuario utiliza em seu ambiente, afim de gargme um usuario utilize somente
0s moédulos que foram associados ao seu perfilar@dt que um membro néo
autorizado da equipe tenha acesso a dados pradlegi que uma determinada
ferramenta possa exibir. Para realizar esse centmmd DIiSEN, o DISEN-
AssociateModuleéé o componente que possibilita o gerente assaocigrerfil de cada
membro da equipe, quais moédulos este deve utilizar.
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Dentre os gerenciadores de pacotes para as digfds Linux, muitos
gerenciadores ténfront-ends GUI, dentre eles, o Synaptic [Synaptic 2009]. Esse
gerenciadores sao, geralmente, apenas uma int@daaes funcionalidades fornecidas
pelos gerenciadores de linha de comando [Cappals 2008], como o apt-get [Apt-get
2009]. O DiSENuUpdaterClientetem funcionalidade parecida com o Synaptic, no
entanto, este componente prové uma GUI, para queuério selecione os modulos a
serem instalados/removidos, sendo o DiSEWManager quem realmente faz o
gerenciamento das dependéncias entre o0os modulgondigis no ambiente.
Diferentemente da biblioteca Brechd, o gerenciamelat instalacdo dos médulos no
ambiente DISEN é feito de forma totalmente autaradt pelo DiSENFoolManager

5. Conclusdes

Este artigo apresentou o DiSENdatere explorou as caracteristicas de implementacao
em relagdo a atualizagdo dindmica de ferramentagnerAmbiente de Distribuido de
Desenvolvimento d8oftware(ADDS).

Um dos maiores problemas de se atualizar umanicist@lo ambiente em um
ADDS é conseguir garantir que durante o processatuizacdo dessa instancia nédo
seja interrompido o fornecimento do servico ao amig. Com 0 uso da técnica da
atualizacao dinamica é possivel que o DiSHdtlateratualize as ferramentas utilizadas
no ambiente do usuario sem que 0 mesmo necessde gmsuas atividades ou, que
ocorra a interrupcao de algum servigo que este@ostornecido ao ambiente.

O mecanismo de atualizagcdo dinamica de ferramdatasce 0 suporte para
além de gerenciar o processo de atualizacdo do ARd»®ém fornece ferramentas a
serem atribuidas a cada membro da equipe parsstpiatdize em sua estacao.

Para o DISENJpdater esta sendo estruturado um estudo de caso qualitativ
tendo em vista a necessidade de observar se aerfalidades foram atendidas apos a
implementacdo dos componentes do mesArderiormente, o DISEN n&o oferecia
suporte para o gerenciamento do processo de ac@izlinamica das ferramentas do
ambiente.
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