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Abstract. The Workshop on Distributed Software Development (WDDS), now
Workshop on Distributed Software Development, Software Ecosystems and
Systems-of-Systems (WDES), has been established as a forum for researches
related to technical, business and social aspects of Software Engineering. This
paper presents an analysis of the WDDS and WDES proceedings from 2007 to
2014. We analyzed a total of 85 papers and an h-index analysis from Google
Scholar was performed. The papers were also classified into different
per spectives to support discussions on the future of the workshop.

Resumo. O Workshop de Desenvolvimento Distribuido de Software (WDDS),
agora Workshop em Desenvolvimento Distribuido de Software, Ecossistemas
de Software e Sstemas-de-Sstemas (WDES), tem se firmado como um férum
para pesguisas relacionadas a aspectos técnicos, econdmicos e sociais da
Engenharia de Software. Este trabalho apresenta uma andalise dos anais do
WDDS e WDES de 2007 a 2014. Analisamos um total de 85 artigos e foi
realizada uma analise do h-index a partir do Google Scholar. Os trabalhos
foram ainda classificados para apoiar discussoes sobre o futuro do workshop.

1. Introducéo

Conforme apresentado na chamada de trabalhos do WDES (2015), o Desenvolvimento
Distribuido de Software (DDS) refere-se a uma abordagem de desenvolvimento que
visa utilizar recursos distribuidos, com o objetivo de diminuir custos e atender a novos
mercados. A distribuicéo da equipe de desenvolvimento e a dificuldade de coordenagéo
e comunicacdo por vezes se traduzem em processos lentos, culminando em problemas
inerentes a Engenharia de Software. Em paralelo, uma classe de sistemas de software
tem surgido: os Sistemas-de-Sistemas (S0S). SoS se referem a sistemas maiores e mais
complexos. Independéncia operacional e gerencial, desenvolvimento evolucionério,
distribuico geogréfica dos sistemas constituintes e comportamento emergente
evidenciam teorias e préticas do DDS aplicaveis no desenvolvimento de SoS. Em outra
perspectiva, os Ecossistemas de Software (ECOS) consistem em um conjunto de atores
gue interagem em um mercado de software e servicos, cujas relagdes sdo apoiadas por
uma plataforma tecnoldgica. Com o desafio de tratar questbes econdbmicas e sociais
integradas as questOes técnicas de desenvolvimento, ECOS vém se tornando um
importante topico na Engenharia de Software, com impactos em DDS e em SoS.

Instanciando o trabalho de Novais et al. (2014), que buscou dar visibilidade as
publicacbes dos eventos VEM, WBVS e WMSWM, a nossa pesquisa busca unir
competéncias e abranger as pesquisas das areas do Workshop em Desenvolvimento
Distribuido de Software, Ecossistemas de Software e Sistemas-de-Sistemas (WDES),



até entdo Workshop de Desenvolvimento Distribuido de Software (WDDS). Em sua
nona edicdo, o evento traz, como principal tema em 2015, “Impactos de Ecossistemas
de Software sobre a Qualidade no Desenvolvimento Distribuido de Software e em
Sistemas-de-Sistemas”. Este evento constitui um férum para discusséo de resultados e
experiéncias de pesquisadores e praticantes das areas de DDS, SoS e ECOS, visando a
geracéo de conhecimento que possa viabilizar projetos de software de sucesso. O
workshop ameja ampliar as possibilidades de colaboragcdo em ambito nacional e
internacional, asssim como consolidar as pesquisas em DDS, ECOS e SoS como uma
subarea estratégica da Engenharia de Software no Brasil, como acontece no exterior.

Em 2015, paralelamente a um esforgo para o estabelecimento do workshop em
sua nova vis3o, buscamos o seu registro no sistema Qualis CAPES!, por meio da andlise
do h-index extraido do Google Scholar, pois eventos em geral sdo enquadrados na
categoria “conferéncia” [CAPES, 2013]. O objetivo deste artigo €, entdo, apresentar
uma andlise histérica do WDDS e WDES no periodo 2007-2014. Analisamos um total
de 85 artigos, classificados em diferentes perspectivas a partir da andlise dos seus
metadados obtidos nos anais. 1sso permite uma visdo gera das pesquisas desenvolvidas
nos ultimos oito anos a fim de apoiar discussdes sobre o futuro do workshop. Outro
resultado foi a andlise do h-index a partir da tabulagéo das citacOes feitas aos artigos do
workshop. O artigo estd organizado nas seguintes seces: a Secdo 2 resume o histérico
de organizacdo do WDDS/WDES; a Secéo 3 exp0e os resultados da andlise do h-index
do workshop; a Secdo 4 apresenta o plangjamento e resultados da andlise historica do
workshop; por fim, a Seg&o 5 conclui o artigo com algumas consideragoes finais.

2. Historico da Organizacdo do WDDS/WDES

O WDDS teve a sua primeira edicdo em 2007, como parte integrante do Simpdsio
Brasileiro de Engenharia de Software (SBES), e contou com a participagdo de pessoas
da academia e da industria. Em 2008, a novidade foi um painel academia-indlstria,
visando integrar essas perspectivas e discutir os desafios de DDS. A edigdo de 2009
apresentou 0 melhor desempenho do WDDS até o momento, como mostra a Tabela 1.
Outra importante iniciativa foi convidar os autores dos melhores artigos das edicoes
2007 a 2009 para publicarem versbes estendidas em edicOes especiais do periédico
INFOCOMP?. Em 2010, o workshop passou a ser realizado junto com o Congresso
Brasileiro de Software: Teoria e Pratica (CBSoft). Em 2012, com a vinda do |IEEE
International Conference on Global Software Engineering (ICGSE)® ao Brasil, a
comunidade de DDS enxergou uma oportunidade para estreitar relagbes com a
comunidade internacional e o WDDS foi realizado em conjunto com ICGSE.

Em 2012, constatou-se a participagdo de novos pesquisadores e estudantes de
mestrado e doutorado. O principal resultado foi o estreitamento das relacdes entre os
pesquisadores, em especial, com aqueles de ECOS, que identificaram a sobreposi¢éo de
temas de interesse. Na edicdo de 2013, foi realizada uma palestra intitulada “Desafios
de DDS e a abordagem do grupo Volvo”, a fim de manter aproximagao com aindustria.
Além disso, como fruto dos encaminhamentos da edicéo de 2012, o WDDS estabel eceu
uma parceria com a comunidade de ECOS e trés artigos deste tema foram selecionados

! Sistema WebQuialis. Disponivel em: <http://qualis.capes.gov.br>
2INFOCOMP — Journal Computer Science. Disponivel em: <www.dcc.ufla.br/infocomp/>
3 |EEE ICGSE. Disponivel em: <http://www.icgse.org/>



para apresentacéo em sessdes técnicas. No encerramento, a Profa. Claudia Werner foi
convidada para realizar uma apresentacdo, apontando possiveis intersecoes entre DDS X
ECOS, ECOS x SoS e DDS x SoS, e sugeriu a introducdo de um tema novo ao evento,
denominado SoS, para que as comunidades pudessem colaborar em suas intersegoes.
Como consequéncia, na edicdo de 2014, um gjuste no nome do workshop foi realizado,
passando a se chamar WDES.

Tabela 1. Histérico da organizagao do workshop

EDICAO | REALIZACAO | SUBMISSOES ACEITACOES PARTICIPANTES
2007 SBES 27 12 40
2008 SBES 24 12 30
2009 SBES 28 10 35
2010 CBSoft 18 13 20
2011 CBSoft 12 7 20
2012 IEEE ICGSE 8 6 11
2013 CBSoft 21 12 (+ 5 posteres) 28
2014 CBSoft 6 4 (+ 4 artigos convidados) 25

3. Analisedo h-index do WDDSWDES

Com o intuito de buscar o registro do workshop no sistema Qualis CAPES, foi realizado
o registro de 25 artigos dos dois Ultimos anos na Biblioteca Digital Brasileira de
Computacio® (2013° e 2014°), pois os artigos das edi¢des anteriores a 2013 j& estavam
cadastrados. Isso viabilizou o processo de andlise da quantidade de citagBes que cada
artigo possuia no Google Scholar. Foi aplicado também o método snowballing’ sobre os
artigos do evento para complementar o processo. Apos este trabalho, foi possivel
identificar o h-index do WDES, levando em consideracéo o histérico do WDDS.

Até junho de 2015, foram levantados os seguintes dados. 1 artigo com 22
citacOes; 1 artigo com 18 citacdes; 1 artigo com 13 citagdes; 3 artigos com 5 citacles; 5
artigos com 4 citagoes; 4 artigos com 3 citagOes; 11 artigos com 2 citagfes; 13 artigos
com 1 citagdes; 46 artigos com nenhuma citacdo. Isto implicaem um h-index igual a 5.
A partir do referencial estabelecido do Documento de Area 2013 — Ciéncia da
Computacdo [CAPES, 2013], o workshop seria classificado na érea (b) Sstemas de
Computacao: Engenharia de Software e teriaum Qualis B4.

4. Andlise Historicado WDDS/WDES

4.1. Plang amento

Assim como foi realizado por Novais et al. (2014), a andlise histérica do workshop foi
plangjada a luz das boas praticas do protocolo apresentado em [Kitchenham & Charters
2007]. Ositens do protocol o considerados importantes para a andlise historica sdo:

e Questéo de Pesquisa:
o Como foi atrgetériadas publicacbes do WDDS/WDES de 2007 a 2014?

4 Biblioteca Digital Brasileira de Computagao. Disponivel em: <http://www.|bd.dcc.ufmg.br/bdbcomp>
5 Anais do WDDS 2007-2013

Disponivel em: <http://www.lbd.dcc.ufmg.br/bdbcomp/servlet/Pesqui saEvento?evento=wdds>
6 Anais do WDES 2014. Disponivel em: <http://www.lbd.dcc.ufmg.br/bdbcomp/servlet/Evento?id=787>
7 O método snowballing consiste em analisar recursivamente as referéncias das referéncias de um dado
artigo, até que um critério de parada seja atingido; por exemplo, nenhum resultado relevante para o
objetivo do estudo realizado sgja obtido.



e Critérios de Inclusdo e Exclusdo:
o Foram incluidos os artigos do WDDS (2007-2013) e do WDES (2014).
e Extracéo de Dados e Classificacao:
o Foi utilizado um formulério de extracdo dos seguintes dados para cada
artigo: autores, titulo, resumo, ano, instituicdo, idioma e citacdes (Google
Scholar e snowballing). Dois pesquisadores categorizaram cada um dos
artigos e dois pesquisadores revisaram os resultados.

4.2. Resultados

Na Tabela 1, pode-se verificar a distribuicdo dos artigos publicados por ano (2007-
2014) e por evento (WDDS-WDES). Vae a pena destacar a edi¢do de 2007 com 12
artigos aceitos (27 submetidos), 2010 com 13 artigos aceitos (18 submetidos) e 2013,
quando o evento teve 0 maior nimero de artigos aceitos em uma Unica edicéo (12
completos e 5 posteres, de um total de 21 submetidos). Além disso, a edicéo de 2009
teve, até entdo, o0 maior nimero de submissdes (28). Em contrapartida, a edi¢éo de 2011
teve somente 7 artigos aceitos (12 submetidos), 2012 com 6 artigos aceitos (8
submetidos) e 2014 com 4 artigos aceitos (6 submetidos) e 4 artigos convidados. A
média de artigos publicados é de 10,6 por ano no workshop.

A queda nas submissdes de artigos para o workshop nos anos de 2011, 2012 e
2014 pode ser explicada por algumas variaveis que tem impactado outros workshops,
tais como o estimulo gque as universidades tém dado aos seus aunos para publicarem em
eventos que constem no Qualis CAPES, bem como o foco atual da érea de Ciéncia da
Computacdo em periddicos. Entretanto, € notorio que o evento gera uma contribuicdo
significativa para a comunidade cientifica.

Na Figura 1, pode ser observada a distribuicéo de artigos publicados por idioma,
no caso, Portugués e Inglés. Em 2012, dado que o workshop foi realizado como evento
satélite do IEEE ICGSE, o idioma oficia era Inglés, com um total de 6 artigos
publicados. Em 2014, ja renomeado para WDES, o workshop teve 5 artigos em Inglés
publicados. Pela caracteristica de workshop brasileiro, a preferéncia pelo Portugués foi
observada, embora a comunidade tenha se esforcado para escrever os artigos em Inglés
com o intuito de ter maior visibilidade das pesquisas realizadas.

20

10 M Portugués

M Inglés

Figura 1. Distribuicdo da quantidade de artigos por idioma

A Figura 2 mostra a distribuicéo das publicacdes em relacdo aregido dos autores
envolvidos. Dos 14 estados que possuem grupos de pesquisa nos temas do workshop,
Rio Grande do Sul (23), Pernambuco (23), Parana (15), Sdo Paulo (12) e Rio de Janeiro
(10) apresentam maior participacdo em numero artigos. Dois artigos dos EUA tiveram
colaboragtes de universidades brasileiras: um artigo da University of Maryland com a
Universidade de S&o Paulo [Malheiros et al. 2010] e um artigo da Clemson University
com o Instituto Federa de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia [McGregor &



Amorim 2014]. Houve dois artigos entre a Universidade de S&o Paulo e universidades
da Franca (Institut de Recherche en Informatique et Systémes Aléatoires) e da Espanha
(Universidad Rey Juan Carlos) [Nakagawa et al. 2014] [Santos et al. 20144)].
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Figura 2. Distribuicdo da quantidade de artigos por regido de origem dos autores

A Figura 3 mostra a distribuicdo das publicactes do workshop em relacéo as
instituicoes brasileiras com, pelo menos, dois artigos. No total, foram identificadas 39
instituicOes, das quais 23 possuem uma Unica publicagdo. A Universidade Federa de
Pernambuco apresenta a maior quantidade de publicacfes (23), seguida pela Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (22), Universidade Federa do Rio de
Janeiro (10), Universidade Estadual de Maringa (10) e Universidade de S&o Paulo (8).
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Figura 3. Distribuicdo da quantidade de artigos por instituicdo de origem dos autores

Com relacdo a andlise das citagbes de cada artigo publicado no workshop, a
Figura 4 mostra os resultados obtidos a partir do Google Scholar. A coleta de dados foi
realizada em julho de 2015 (atualizada em julho de 2015). Observa-se que as pesquisas
apresentadas ao longo das edi¢des do workshop tém servido de base para a comunidade
de pesquisadores nos temas. Outro aspecto importante foi o impacto do WDDS 2012,
realizado com o IEEE ICGSE, cujos anais (em Inglés) foram publicados na IEEE
Xplorer Digital Library®. Acreditamos que isso contribuiu para um niimero maior de
citagOes das publicagdes de 2012, ficando atrés somente da primeira edi¢do (2007).

M CitagGes Scholar  m CitacGes ao préprio workshop (por artigos publicados)

1

Bl 3
J 1 : : I
] [ ] ] 0
3 0
0 | . | . | . - ]

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

50

Figura 4. Distribuicdo do namero de citacdes dos artigos

Ainda na Figura 4, percebemos que € baixo o numero de citacOes feitas a artigos
publicados no proprio workshop, destacando-se as edigdes de 2009 (4 citacbes), 2012 e

8 Disponivel em: <http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecent] ssue.jsp?punumber=6336440>



2013 (3 citagOes cada). Essa informacéo deve servir de alerta para a comunidade, uma
vez que o workshop tem um papel importante na discussdo e evolugdo do estado da arte
dos temas relacionados. Isso também impacta o h-index do workshop e,
conseguentemente, a sua avaliacdo Qualis CAPES. Por outro lado, véarias colaboractes
entre ingtituicdes (universidades, empresas e centros de pesquisa) foram observadas nas
publicagdes do workshop, como mostra o grafo da Figura 5. Foram contabilizados todos
os artigos aceitos entre 2007 e 2014 e extraidas as instituicdes envolvidas.
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Figura 5. Grafo de colaboragéo entre instituicées

Cada n6 do grafo representa uma instituicdo. As arestas exibem relacionamentos
entre institui¢des que colaboraram em publicacdes. O tamanho dos nos é proporcional a
quantidade de artigos publicados em colaboracdo, assim como a espessura da aresta. Os
nos marcados na cor verde sdo ingtituicdes internacionais. Entre as instituicdes que mais
colaboram, destacam-se: UFPE, USP, UFRJ, UEM, UFRPE, PUCRS, UFAM, CESAR,
UFPI, UFAC e INES. Torna-se assim importante que 0s pesquisadores envolvidos nos
temas participem do workshop ativamente a fim de amadurecer trabalhos em andamento
e gerar colaboragdes em projetos de pesquisa e parcerias em futuras publicacoes.

Visando identificar algumas das expressdes mais utilizadas nas publicacdes do
workshop em todas as suas edi¢fes, uma nuvem de palavras foi construida com base em
parte dos textos (resumos/abstracts e palavras-chave). Inicialmente, esses textos foram
extraidos manuamente dos arquivos em formato PDF e, entdo, convertidos para um
Unico arquivo no formato TXT. Por fim, a ferramenta Tagxedo® foi utilizada para gerar
a nuvem de palavras, cujo resultado é apresentado na Figura 6. A ferramenta fornece
uma lista contendo cada palavra do texto previamente carregado. No entanto, a selecdo
das palavras que se desga omitir (e.g., stop words) é totamente manua, o que
dificultou afiltragem de conectores como “e” ou palavras/expressdes como “portanto”,
“no entanto” etc.; neste caso, fez-se uma selecdo manua para omiti-las. A nuvem de
palavras produzida pode ser utilizada para promover discussdo na comunidade de

% Tagxedo. Disponivel em: <http://www.tagxedo.com/app.html>



pesguisa nos temas relacionados, a partir dos assuntos que mais se destacaram nos
altimos anos. Por exemplo, desenvolvimento, ambiente, modelo, desafios, equipes,
comunicacao, ferramentas, artefatos, projetos, processos, praticas, testes, entre outros.
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Figura 6. Nuvem de palavras produzida a partir dos resumos/abstracts e palavras-chave

Por fim, analisamos as publicagcbes do workshop entre 2007 a 2014 e, em
seguida, classificamos os artigos publicados considerando as 10 areas estabel ecidas pelo
SWEBOKX, A Figura 7 mostra a linha do tempo das publicacdes do workshop sob
essas areas. Em 2007, a area mais pesquisada conforme as publicacdes do workshop foi
Processo de Engenharia de Software. Entretanto, o enfoque nesta area foi reduzido nos
anos seguintes, o que pode ter sido ocasionado pelo aumento do interesse na area
Geréncia de Engenharia de Software. Desde 2008, esta area tém se mantido como a
mais pesquisada segundo as publicacbes do workshop. Por outro lado, a area Qualidade
de Software n&o foi objeto de pesquisa dentro das publicacbes do evento. Vae sdientar
que, até 2013, a &rea mais pesquisada foi DDS, com o maior nimero de publicactes,
mesmo com a introducdo de ECOS em 2012. Entretanto, em 2014, o evento teve uma
distribuicdo mais equilibrada entre as a&reas DDS, ECOS e SoS, com pelo menos uma
publicacdo cada.
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Figura 7. Quantidade de artigos publicados no workshop por area do SWEBOK

10 Guide to the Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK Guide).
Disponivel em: <http://www.computer.org/web/swebok>



5. Consider agdes Finais

O WDDS, agora WDES, se congtitui como um forum para o debate de experiéncias de
pesquisadores e de praticantes de novos temas de Engenharia de Software, visando
gerar e consolidar conhecimentos a serem utilizados para adogéo, avaliagdo e execugdo
de projetos de DDS, ECOS e SoS no Brasil. Deve-se mencionar que o estudo de
solugBes tecnoldgicas, organizacionais e sociais advindo do workshop esta alinhado
com as politicas publicas do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI), que
visam a melhoria da qualidade dos processos, dos produtos e dos servicos de software
brasileiros, de modo a tornar as empresas mais capacitadas a competir no mercado
globalizado. E importante destacar que a combinagdo de solucBes produzidas nas
pesquisas em DDS, ECOS e SoS pode e deve ser explorada, uma vez que os trés tipos
de sistemas compartilham algumas caracteristicas [ Santos et al. 2014bc].

Neste artigo, foi apresentado parte do esfor¢o que tem sido despendido em 2015
para fortalecer o workshop, como: (1) a disponibilizagdo dos anais de todas as edicbes
na Biblioteca Digital Brasileira de Computacado; (2) a andlise do h-index do workshop a
partir do Google Scholar; e (3) a andlise histérica do workshop a partir da classificacdo
de um total de 85 artigos em diferentes perspectivas. Apds oito anos de workshop,
conclui-se que sd0 hecessarias agdes da comunidade de pesguisa dos temas envolvidos:
(1) maior divulgacdo do workshop (submisséo de artigos); (2) realizacdo de painel com
académicos e profissionais da industria (interacdo com a realidade); (3) realizacdo de
palestras nacionais e internacionais (novos conhecimentos); (4) desenvolvimento de
grupos de trabalho especificos para identificar e discutir questdes de pesquisa
(colaboragao); e (5) participacdo de pesquisadores nacionais e estrangeiros (presenca da
comunidade). Pretende-se realizar uma pesguisa de opinido com os pesquisadores dos
temas afim de identificar potenciais colaboragoes e desafios de pesquisa.
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